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f*} (57) Abstract: The invention relates to a PIFA antenna device (A) consisting of a HF input/output (SI) and two antenna surfaces 
5£ (PU P2) respectively having a contact (Gl, G2) with the ground of a mobile communication terminal. The first antenna surface (PI) 
f<| is configured for two independent frequencies and the second antenna surface (P2) is configured for a third independent frequency. 
O The invention is characterized in that only the first antenna surface (PI) is connected to the HF input/output (SI) and the second 

antenna surface (P2) is arranged in a contactless manner with respect to the first antenna surface (PI), whereby an electromagnetic 

coupling occurs between both antenna surfaces (PI, P2). 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine PIFA-Antennenvorrichtung (A) mit einem HF-Ein/Ausgang (SI) und zwei 
Antennenfiachen (PI, P2), die jeweils einen Kontakt (Gl, G2) zu einer Masse eines mobilen Kommunikationsendgera'tes aufweisen, 
wobei die erste Antennenflache (PI) fur zwei unabhangige Frequenzen und die zweite Antennenflache (P2) ftir eine dritte unabhan- 
gige Fre-quenz ausgebildet ist. Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, daB ausschlieBlich die erste Antennenflache (PI) mit dem 
HF-Ein/Ausgang (SI) verbunden ist und die zweite Antennenflache (P2) beruhrungslos zu der ersten Antennenflache (PI) derart 
angeordnet ist, daB zwischen beiden Antennenfiachen (PI, P2) eine elektromagnetische Kopplung entsteht. 
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Be s chr e ibung 

PIFA-Antennenvorrichtung ftir mobile Kommunikationsendgerate 

5 Die Erfindung betrifft eine PIFA-Antennenvorrichtung (Planar 
Inverted F- Antenna) , mit einem HF-Ein/Ausgang und zwei Anten- 
nenf ISchen, die jeweils einen Kontakt zu einer Masse eines 
mobilen Kommunikationsendger&tes aufweisen, wobei die erste 
Antennenf lSche ftir zwei unabhangige Frequenzen und die zweite 
10 Antennenf lache fur eine dritte unabhangige Frequenz ausgebil- 
det ist. 

Bei mobilen Kommunikationsendgeraten sollte die Antenne so- 
wohl technischen als auch optischen Anf orderungen genugen. 

15 Zum einen sollte sie fur mehr als eine Frequenz arbeiten, zum 
anderen sollte sie so klein wie moglich sein, urn beispiels- 
weise eine nach auSen hin unsichtbare Integration in ein Mo- 
bil funkgerat zu erlauben. Hierfur kann zum Beispiel eine 
PIFA-Antenne (Planar Inverted F-Antenna) verwendet werden, 

20 die eine auSerst kompakte Form aufweist. 

Meist operieren diese PIFA-Antennen in zwei unabh&ngigen Fre- 

quenzbereichen, zum Beispiel bei einem Frequenzband von 

900 MHz im GSM-Betrieb (GSM = Global System for Mobile Coiranu- 

25 nication) und bei dem Frequenzband von 1800 MHz im PCN- 

Betrieb (PCN = Personal Communication Network) . Die Einftih- 
rung einer weiteren, dritten Frequenz, zum Beispiel bei dem 
Frequenzband des PCS-Betriebes (PCS = Personal Communications 
Services) bei 1900 MHz, wird bislang hauptsfichlich mit Hilfe 

30 der nachfolgend beschriebenen Ausgestaltungen durchgef uhrt . 

Eine bekannte Ausgestaltung zur Einftihrung einer dritten Fre- 
quenz sieht vor, die Bandbreite des PCN-Frequenzbandes einer 
Dualband- Antenne zu vergrdfiern, indem der Abstand zwischen 
35 der Antenne und der Leiterplatte (PCB-board) des Mobilfunkge- 
rates vergroSert wird. Hierdurch kann die GSM/PCN-<Dualband- 
Antenne zusStzlich ftir das PCS -Frequenzband verwendet werden. 



WO 02/43182 



PCT/DE01/04148 



2 

In dieser Ausgestaltung benatigt die PIFA-Antenne jedoch ftir 
einen Betrieb auf drei Frequenzbandern zirka 50% mehr Volumen 
als eine PIFA-Antenne, die lediglich auf zwei Frequenzbandern 
arbeitet . 

5 

Eine andere Ausgestaltung, eine PIFA-Antenne auszubilden, die 
auf drei Frequenzbereichen arbeitet, sieht vor, eine Dual- 
band- PIFA-Antenne mit einer zusatzlichen Antenne zu kombinie- 
ren. Diese zusatzliche Antenne liefert die dritte Resonanz- 

10 frequenz und die gesamte PIFA-Antennenvorrichtung weist nun 
drei Frequenzen auf. Hier wird sowohl die Dualband- PIFA- 
Antenne als auch die zusatzliche Antenne mit einem HF- 
Ein/Ausgang des Mobilfunkgerates verbunden, wobei beide An- 
tennen separat angesteuert werden. Auch diese Ausgestaltung 

15 ftthrt zu einer voluminoseren BaugroSe der PIFA- 
Antennenvorrichtung . 

Da die heutigen Mobilf unkgerate immer kleiner werden, sind 
diese bislang beschriebenen PIFA-Antennenvorrichtungen, die 
20 far drei Frequenzbereiche ausgelegt sind, nicht fur einen 
Einbau in solche Mobilf unkgerate geeignet. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine PIFA- 
Antennenvorrichtung fur drei Frequenzbereiche zu entwickeln, 
25 die kein nennenswert groSeres Volumen als bestehende Dual- 
band- PIFA- Ant ennen aufweist und somit einen Einbau in beste- 
hende Mobilf unkgerate ermoglicht. 

Die Aufgabe zur Entwicklung einer PIFA-Antennenvorrichtung 
30 wird durch den unabhangigen Vorrichtungsanspruch gelost. 

Demgemass schiagt der Erfinder vor, eine PIFA-Antennen- 
vorrichtung, mit einem HF-Ein/Ausgang und zwei An t ennen f la- 
chen, die jeweils einen Kontakt zu einer Masse eines mobilen 
35 Kommunikationsendgerates aufweisen, wobei die erste Antennen- 
flache fur zwei unabhangige Frequenzen und die zweite Anten- 
nenflache far eine dritte unabhangige Frequenz ausgebildet 
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ist, dahingehend weiterzuentwickeln, dass ausschliefclich die 
erste Antennenf lache mit dem HF-Ein/Ausgang verbunden ist und 
die zweite Antennenf lache beriihrungslos zu der erst en Anten- 
nenf lache derart angeordnet ist, dass zwischen beiden Anten- 
5 nenf lachen eine elektromagnetische Kopplung entsteht. Durch 
diese elektromagnetische Kopplung kann auf eine separate An- 
steuerung der zweiten Ant ennenfl ache verzichtet werden. Bei- 
spielsweise kann die erste Antennenf lache als Dualbandantenne 
in den Frequenzbandern fur den GSM- und den PCN-Betrieb ar- 
10 beiten und die zweite Antennenf lache die Frequenz fur den 
PCS-Betrieb lief em. 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der erf indungsgemafien 
PiFA-Antennenvorrichtung ist die zweite Antennenf lache derart 
15 ausgestaltet, dass sie einen V 4 -Resonator bildet, wenn sie 
auf Masse gelegt wird. Durch eine elektromagnetische Kopp- 
lung zwischen den beiden Antennenf lachen wird der X/4- 
Resonator angeregt . 

20 Vorteilhaf t kann die Lange und die Breite der zweiten Anten- 
nenflache auf eine gewiinschte dritte Frequenz abgestimmt 
sein. Ein Nennwert von beispielsweise 50 Ohm Eingangsimpe- 
danz der Antennenvorrichtung bei der dritten Frequenz kann 
durch die Auswahl der Gr6£e der freien Fiache beziehungsweise 

25 des nichtleitenden Mediums zwischen den beiden Antennenfla- 
chen realisiert werden. Hierdurch kann die Antenne ohne ein 
Anpa&ietzwerk beziehungsweise mit einer geringen Anzahl von 
AnpaSelementen betrieben werden, so dass die in Anpassschal- 
tungen auftretenden Verluste vermieden werden konnen. 

30 

In einer vorteilhaf ten Weiterbildung der erf indungsgemaSen 
PIFA-Antennenvorrichtung weisen die Antennenf lachen Knicke 
und Biegungen auf. Hierdurch k6nnen kleine raumliche Struk- 
turen entstehen, die sowohl fur eine Anwendung bei zwei als 
3 5 auch bei drei Frequenzen geeignet sind und die sich an ein 
Gehause eines bestehenden Mobilfunkgerates anpassen konnen. 
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Als besonders vorteilhafte Ausgestaltung ist eine erste F1S- 
che vorgesehen, die von der ersten Ant ennenfl ache weitgehend 
umschlossen wird und innerhalb dieser Flache die zweite An- 
tennenf lache angeordnet ist. Diese Ausgestaltung bewirkt, 
5 dass die zweite Antennenf lache, ohne zusatzlichen Platzbe- 
darf , in einer Aussparung im Innenbereich der ersten Anten- 
nenf lache untergebracht werden kann. Die beiden Antennenf li- 
chen konnen hierbei vorzugsweise in einer Ebene (coplanar) 
angeordnet sein. 

10 

Daruber hinaus kann die von der ersten Antennenf lache um- 
grenzte Fl&che rechteckf ormig ausgestaltet sein. Diese Fla- 
che ist vorzugsweise derart an die Lange und Breite der zwei- 
ten Antennenf lache angepasst, dass sowohl eine beruhrungslose 
15 Anordnung dieser zweiten Antennenf lache als auch eine elekt- 
romagnetische Kopplung zwischen beiden Antennenf lachen ermog- 
licht wird. Das Medium zwischen den beiden beruhrungslos an- 
geordneten Antennenf lachen ist vorzugsweise Luft oder ein an- 
deres nichtleitendes Medium. 

20 

Weiterhin ist in einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der erf in- 
dungsgema&en PIFA-Antennenvorrichtung mindestens eine zweite 
Flache beziehungsweise Aussparung vorgesehen, die von der An- 
tennenflache umgrenzt wird. Hierdurch kann die dritte Fre- 
25 quenz der erf indungsgemaSen PIFA-Antennenvorrichtung unabhan- 
gig abstimmt werden. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachfol- 
genden Beschreibung eines bevorzugten Ausfahrungsbeispieles 
3 0 unter Bezugnahme auf die Zeichnungen. Es zeigen: 

Figur 1: erf indungsgemaSe PIFA-Antennenvorrichtung; 
Figur 2: berechnete Ref lexionskoef f izienten Su der erfin- 
dungsgemaSen PIFA-Antennenvorrichtung . 

35 

Die Figur 1 zeigt ein bevorzugtes Aus fuhrungsbei spiel der er- 
f indungsgemSSen PIFA-Antennenvorrichtung A. Die PIFA- 
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Antennenvorrichtung A enthalt zwei Antennenf lachen PI und P2, 
wobei die Antennenflache PI eine rechteckf 6rmige Flache Fl 
weitgehend umgrenzt beziehungsweise umfasst. Die Antennen- 
flache PI ist nach einer Seite hin geoffnet. Die Flache Fl 
5 kann auch als Aussparung in der Antennenflache Pi betrachtet 
werden und kann auch eine andere Form aufweisen. Weiterhin 
enthalt die Antennenflache Pi einen Kontakt Gl, der eine Mas- 
se des Mobilfunkgerates kontaktiert, einen HF-Ein/Ausgang SI, 
der die Antennenflache Pi mit einem HF-Ein/Ausgang des Mobil- 
10 funkgerates verbindet sowie eine weitere Flache beziehungs- 
weise eine Aussparung F2 . 

Die Antennenflache Pi stellt eine Dualbandantenne dar, zum 
Beispiel fur die Frequenzbander 900 MHz und 1800 MHz . 

15 

In der Aussparung Fl ist eine weitere Antennenflache P2 ange- 
ordnet, ohne dass zusatzlicher Platz benotigt wird. Hierbei 
ist zu beachten, dass sich die Antennenf lachen Pi und P2 ge- 
genseitig nicht beruhren. Die Antennenflache P2 hat keine 
20 direkte Verbindung zu dem HF-Ein/Ausgang SI, so dalS sie ein 
„parasitares Element w darstellt. 

Weiterhin tragt die Antennenflache P2 einen Kontakt G2 , der 
die Antennenflache P2 mit der Masse des Mobilfunkgerates ver- 
25 bindet. Wird die Antennenflache P2 mit der Masse verbunden, 
bildet sie einen X/ 4 -Resonator , der nur die Halfte von der 
Flache eines X/2 -Resonators (ohne Massenverbindung) benotigt. 

Das dritte Frequenzband kann durch die gewahlte Lange und 
30 Breite der Antennenflache P2 gewahlt werden. Eine Anregung 
der Antennenflache P2 findet uber eine elektromagnetische 
Kopplung zwischen der Antennenflache PI und der Antennenfla- 
che P2 statt. Durch Auswahl der Flache Fl kann ein optimaler 
Ref lexionskoef f izient Sn bei einer dritten Frequenz reali- 
35 siert werden. 
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Die Figur 2 zeigt als durchgezogene Linie die Ref lexionskoef- 
fizienten Su der erf indungsgemSSen PIFA-Anteimenvorrichtung, 
die auf bekannte Weise berechnet wurden, in einer Auftragung 
gegen die Freguenz F. 

5 

Das Frequenzbander far den GSM-Betrieb sind im Bereich zwi- 
schen zirka 880 bis 960 MHz, fiir den PCN-Betrieb im Bereich 
zwischen zirka 1710 bis 1880 MHz und fur den PCS-Betrieb im 
Bereich zwischen zirka 1850 bis 1990 MHz als gestrichelte Li- 
10 nien eingezeichnet . 



Die aufgetragenen Simulationsergebnisse in der Figur 2 zei- 
gen, dass die erf indungsgemaSe PIFA-Antennenvorrichtung den 
Erfordernissen fur einen Betrieb in diesen drei Frequenzbe- 
15 reichen genugt. 

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten Merkmale der 
Erfindung nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, 
sondern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung 
20 verwendbar sind, ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen. 

Insgesamt wird durch die Erfindung eine PIFA-Antennenvor- 
richtung fiir drei Freguenzbereiche vorgestellt, die in ihren 
Ausdehnungen denen einer Dualband-PIFA-Antenne entspricht und 
25 die einen Einbau in bestehende Mobilf unkgerate ermoglicht. 
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Pa t ent anspruche 

1. PIFA-Antennenvorrichtung (A) mit einem HF-Ein/Ausgang 
(SI) und zwei Antennenf lachen (Pi, P2) , die jeweils ei- 
nen Kontakt (Gl, G2) zu einer Masse eines mobilen Kom- 
munikationsendgerates aufweisen, wobei die erste Anten- 
nenf lache (Pi) ftir zwei unabhangige Frequenzen und die 
zweite Antennenf l&che (P2) fur eine dritte unabhangige 
Frequenz ausgebildet ist, dadurch g ekenn z e i chne t , 
daS ausschlieSlich die erste Antennenf 1 ache (Pi) mit 
dem HF-Ein/Ausgang (SI) verbunden ist und die zweite 
Antennenf lache (P2) bertthrungslos zu der ersten Anten- 
nenf lache (PI) derart angeordnet ist, dass zwischen 
beiden Antennenf lachen (Pi, P2) eine elektromagnetische 
Kopplung entsteht. 

2 . PIFA-Antennenvorrichtung gemaS dem voranstehenden An- 
spruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass , die zweite Antennenf lache (P2) derart ausgestal- 
tet ist, dass sie bei einem Massenkontakt einen A,/4- 
Resonator bildet. 

3 . PIFA-Antennenvorrichtung gem&S einem der voranstehenden 
Ansprliche 1 bis 2, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass , die L&nge und die Breite der zwei ten Antennenf la- 
che (P2) auf die gewunschte dritte Frequenz abgestimmt 
ist . 

4. PIFA-Antennenvorrichtung gemafi einem der voranstehenden 
Ansprtlche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Antennenf leichen (PI, P2) Knicke und Biegungen 

aufweisen. 
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5. PIFA-Antennenvorrichtung gemafi einem der voranstehenden 
Anspruche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass eine erste Flache (Fl) vorgesehen ist, die von der 
ersten Antennenf lache (PI) weitgehend umschlossen wird 
und innerhalb dieser Flache (Fl) die zweite Antennenf la- 
che (P2) angeordnet ist. 

6. PIFA-Antennenvorrichtung gemafi dem voranstehenden An- 
spruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Flache (Fl) rechteckf ormig ausgestaltet ist. 

7. PIFA-Antennenvorrichtung gemafi einem der voranstehenden 
Anspruche 1 bis 6 

dadurch gekennzeichnet, 

dass mindestens eine zweite Flache (F2) vorgesehen ist; 

die von der Antennenf lache (PI) umgrenzt wird. 




BEST AVAILABLE COPY 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



1 Mortal Application No 

PCT/DE 01/04148 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER , 

IPC 7 HOlQl/24 H01Q5/00 



H01Q19/00 H01Q9/04 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. RELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (ciasslficatlon system followed by classification symbols) 

IPC 7 H01Q 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are Included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



EP 0 871 238 A (NOKIA MOBILE PHONES LTD) 
14 October 1998 (1998-10-14) 
column 3, line 54 -column 6, line 38; 
figures 3,5A,5B,5C 

WO 99 28990 A (AMANO TAKASHI ;IWASAKI 
HISAO (JP); CHIBA NORIMICHI (JP); TOKYO 
SHI) 10 June 1999 (1999-06-10) 
abstract 

& US 6 195 048 Bl (AMANO TAKASHI ET AL) 
27 February 2002 (2002-02-27) 
column 9, line 38 -column 10, line 43; 
figure 14 

US 6 114 996 A (NGHIEM DAVID) 
5 September 2000 (2000-09-05) 
column 5, line 45 -column 7, line 15; 
figure 3 

-/- 



1-4 
5-7 

5-7 



1-7 



LH 



Further documents are listed In the continuation of box C. 



□ 



Patent family members are listed in annex. 



• Special categories of cited documents : 

a A" document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
*E" earlier document but published on or after the International 

filing date 

'L* document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

*0" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

*P a document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



T" later document published after the international flDng date 
or priority date and not In conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
Invention 

"X' document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an inventive step when the document Is taken alone 

'V document of particular relevance; the claimed Invention 

cannot be considered to involve an Inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
In the art 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



18 February 2002 



Date of maiOng of the International search report 



28/02/2002 



Name and maiOng address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patenttaan 2 
NL-2280HVRgswqk 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Johansson, R 



. rtam PCT/1SA/210 (second sheet) (July 1882) 



BEST AVAILABLE COPY 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



atlonai Application No 

PCT/DE 01/04148 



C(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category • Citation of document, with incfication.where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



EP 0 777 295 A (NIPPON TELEGRAPH & 
TELEPHONE) 4 June 1997 (1997-06-04) 
abstract 

US 5 319 378 A (NALBANDIAN VAHAKN ET AL) 

7 June 1994 (1994-06-07) 
abstract 

EP 0 942 488 A (MURATA MANUFACTURING CO) 
15 September 1999 (1999-09-15) 
abstract 

WO 98 44588 A (QUALC0MM INC) 

8 October 1998 (1998-10-08) 
abstract 



1-7 



1-7 



1-7 



1-7 



Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (July 1892) 





INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 


j tatlona) Application No 

PCT/DE 01/04148 




Patent document 
cited In search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 



EP 0871238 A 14-10-1998 FI 971235 A 26-09-1998 

EP 0871238 A2 14-10-1998 

US 6008764 A 28-12-1999 



W0 9928990 


A 


10- 


-06-1999 


WO 


9928990 Al 


10-06-1999 










us 


6195048 Bl 


27-02-2001 


US 6114996 


A 


05- 


-09-2000 


AU 


6869898 A 


22-10-1998 










TW 


384554 B 


11-03-2000 










WO 


9844587 Al 


08-10-1998 


EP 0777295 


A 


04- 


-06-1997 


CA 


2190792 Al 


30-05-1997 










CN 


1159664 A 


17-09-1997 










EP 


0777295 A2 


04-06-1997 










JP 


3185856 B2 


11-07-2001 










OP 


9214244 A 


15-08-1997 










us 


5917450 A 


29-06-1999 



US 5319378 A 07-06-1994 NONE 



EP 0942488 A 15-09-1999 JP 11312923 A 09-11-1999 

EP 0942488 A2 15-09-1999 

US 6147650 A 14-11-2000 



WO 9844588 A 08-10-1998 AU 6584698 A 22-10-1998 

TW 439322 B 07-06-2001 

WO 9844588 Al 08-10-1998 



Fonn PCT/1SA/210 (patent family annex) (July 1692) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



itlonales Aktenzelchen 

PCT/DE 01/04148 



A. KLASSIFIZIERUNO DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 H01Q1/24 H01Q5/00 H01Q19/00 H01Q9/04 



Nach der InternaUonaten Patentklassiflkation (IPK) oder nach der nationalen Masstfikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchlerter MindestprOfstoff (Klasslfikationssystem und Klassiflkalionssymbole ) 

IPK 7 H01Q 



Recherchterte aber nicht zum MindestprQfstoff gehdrende Ver6ffentflchungen, soweit dlese unter die nacherchlerten Gebiete fatten 



wahrend der Intematlonalen Recherche konsultlerle elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal, WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezelchnung der VerorTentllchung, soweft erforderllch unter Angabe der In Betracht kommenden TeUe 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 871 238 A (NOKIA MOBILE PHONES LTD) 
14. Oktober 1998 (1998-10-14) 
Spalte 3, Zeile 54 -Spalte 6, Zelle 38; 
Abbildungen 3,5A,5B,5C 

WO 99 28990 A (AMANO TAKASHI ;IWASAKI 
HISAO (JP); CHIBA NORIMICHI (JP); TOKYO 
SHI) 10. Juni 1999 (1999-06-10) 
Zusammenfassung 

& US 6 195 048 Bl (AMANO TAKASHI ET AL) 
27. Februar 2002 (2002-02-27) 
Spalte 9, Zeile 38 -Spalte 10, Zelle 43; 
AbbUdung 14 

US 6 114 996 A (NGHIEM DAVID) 
5. September 2000 (2000-09-05) 
Spalte 5, Zelle 45 -Spalte 7, Zelle 15; 
AbbUdung 3 

-/- 



1-4 

5-7 

5-7 



1-7 



LH 



Weltere Verdffentlichungen slnd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Slehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegabenen Veroffentlichungen : 
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aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen Ist 
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Theorie angegaben Isf 
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kann alletn aufgrund dieser Veroffentltehung nicht als neu oder auf 
erflnderischerTatlgkeit beruhend betrachtet werden 

•V Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht ais auf erflnde risen er Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die VerdffentUchung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie In Verblndung gebracht wlrd und 
dlese Verblndung hlr einen Fachmann nahellegend 1st 

"&° Verdffentfichung, die MBgHed derselben Palentfamifie 1st 



Datum des Abschlusses der intemationaten Recherche 



18. Februar 2002 



Absendedalum des intemationalen Recherchenbarichts 



28/02/2002 



Name und Postanschrfft der Intematlonalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentaml, P.B. 581 8 Patentlaan 2 
NL-2280HVRgswiik 
Tel (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



BevoUmachtlgter Bediensteter 



Johansson, R 



Fornibbtt PCT/ISA/210 (Btetl 2) (Jul] 1892) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



I itionales Aktenzelchen 

PCT/DE 01/04148 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTL1CH ANGESEHENE UNTERLAGEN j 


Kategorfe 0 


Bezeichnung der VerQffentlichung, soweft erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 


Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 777 295 A (NIPPON TELEGRAPH & 
TELEPHONE) 4. 0un1 1997 (1997-06-04) 
Zusammenfassung 



US 5 319 378 A (NALBANDIAN VAHAKN 
7. Juni 1994 (1994-06-07) 
Zusammenfassung 



ET AL) 



EP 0 942 488 A (MURATA MANUFACTURING CO) 
15. September 1999 (1999-09-15) 
Zusammenfassung 

W0 98 44588 A (QUALC0MM INC) 
8. Oktober 1998 (1998-10-08) 
Zusammenfassung 



1-7 



1-7 



1-7 



1-7 



Foimbbtt PCT/lSA/210 (FortseJzung von Blatl 2) (JuE 1992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



i~^.jliona!es Akienzeichen 

PCT/DE 01/04148 



Im Recherchenbericht 


Datum der 




Mltglied(er) der 


Datum der 


angefOhrtes Patentdokument 


Verfiffentllchung 




Patentfamille 


Verflffentllchung 


EP 0871238 A 


14-10-1998 


FI 


971235 A 


26-09-1998 






EP 


0871238 A2 


14-10-1998 






US 


6008764 A 


28-12-1999 



WO 9928990 A 10-06-1999 WO 9928990 Al 10-06-1999 

US 6195048 Bl 27-02-2001 



US 6114996 


A 


05-09- 


-2000 


AU 


6869898 A 


22-10-1998 










TW 


384554- B 


11-03-2000 










WO 


9844587 Al 


08-10-1998 


EP 0777295 


A 


04-06- 


-1997 


CA 


2190792 Al 


30-05-1997 










CN 


1159664 A 


17-09-1997 










EP 


0777295 A2 


04-06-1997 










JP 


3185856 B2 


11-07-2001 










JP 


9214244 A 


15-08-1997 










US 


5917450 A 


29-06-1999 



US 5319378 A 07-06-1994 KEINE 



EP 0942488 


A 


15- 


•09- 


■1999 


JP 
EP 
US 


11312923 A 
0942488 A2 
6147650 A 


09-11-1999 
15-09-1999 
14-11-2000 


WO 9844588 


A 


08- 


-10- 


•1998 


AU 


6584698 A 


22-10-1998 












TW 


439322 B 


07-06-2001 












WO 


9844588 Al 


08-10-1998 



FonrtbJat! PCT/lSA/210 (Anhang PalentfamHleMJull 1092) 



